#) 0LICH

FORSCHUNGSZENTRUM

Automatisierung der
Nuklidtrennung fur die
Bestimmung von
Alphastrahlern in Urinproben

20. November 2012 DI Mechthild Burow



#) JOLICH

Radiochemische Messverfahren

Nuklide Matrices

v Induktiv gekoppelte Massenspektrometrie (ICP-MS ) v Ausscheidungsproben (Urin, Stuhl)

typ. Nuklide z.B.: Am-241, Th-232, U-234/235/238, Ra-226 v Umweltproben (Sediment, Boden, Klarschlamm, Gras

v Low-level-Counter

typ. Nuklide z.B.: Sr-90, Y-90, Sr-89

etc.)

v Wassrige Matrixes (Niederschlag, Abwasser,
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Zielsetzung fur den Einsatz des automatischen Trennungssystems (TSM):

- immer gleich bleibende Prozessbedingungen

- héhere Reproduzierbarkeit der Ausbeuten und Analysenergebnisse

- Verringerung von Krosskontaminationen
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Probenvorbereitung

* Probe einengen

* Probe aufschlieBen“
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Aufbau des TSM (Trennsaulen Moduls)
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FlieRschema eines Trennsaulen Moduls
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Steuerungsprogramm

Programmablauf

Ventilsteuerung

oo ow

I Run Time System

S 15:13:15
I I I 11.09.2012

& C:\Users\ma.reuter\Decuments

& C:\Users\ma.reuter\Decuments\Trennsaulen_Daten
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Separation chromatogram showing the purification/pre-
concentration of a) U (nat) and b) U-233 (as a tracer)
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Anwendungsbeispiele
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U-, Pu- und Am-Spektren von Urinproben nach DGA-Trennung
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Chemische Ausbeuten von 238U, 241Am und 23°Pu nach
automatisierter Trennung Uber DGA
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ktivitat 24U [Bq/d*]

Lab

ll. laborinterne Eigenkontrolle

orvergleichsanalysen ICP-MS -Alphaspektrometrie
238 in 24h-Urin
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Zusammenfassung

Das Ziel dieser Arbeit war, ein kompaktes, portables und einfach zu
bedienendes Gerat zu entwickeln.

Die Automatisierung ermoglicht einen gr6f3eren Durchsatz an Proben und
eine erhebliche Zeitersparnis.

Die erzielten Ergebnisse des neuen Systems demonstrieren, dass durch
einfache Bedienung per Laptop eine schnelle Durchfihrung diverser
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